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1. CONDITII GENERALE

Aceastd norma tehnicid prevede cerintele minime pentru proiectarea, fabricarea, testarea,
marcarea si ambalarea antivibratoarelor, montate pe conductoare, prevazute la constructia gi reparatia
liniilor electrice aeriene de inaltd tensiune pentru reteaua de transport a energiei electrice.

Antivibratoarele trebuie sa fie proiectate, fabricate si testate in conformitate cu cerintele
standardelor revizuite i actualizate la zi.

Specificatiile tehnice se vor respecta de catre personalul Companiei sau tert in etapele de:

- proiectare;

o productie;

- testare;

- ambalarea si transportul la locul de montare a amortizoarelor de vibratii destinate utilizarii in RET
cu tensiunea de 110 - 400 kV,

- operare $i mentenanta.

Nota!

- dacd unele piese sau subsisteme nu sunt mentionate in prezenta specificatie, dar sunt necesare
pentru montarea corecta fara deteriordri a amortizoarelor de vibratii sau pentru mentenanta acestora,
acestea vor fi specificate gi subliniate Tn mod suplimentar in oferta facuta de Contractor. Acesta trebuie sa
respecte cu strictete cerintele impuse in acest document si, in completare, trebuie sa confirme toate
standardele si normele privind fabricatia si livrarea si sa urmeze toate cerintele elaborate de Autoritatile
competente (C.N.T.E.E. Transelectrica S.A, ANRE etc.);

2, Terminologie utilizata

- LQ (Limiting Quality) — Calitate limitatd. Un nivel de calitate pentru un produs, masurat prin
inspectie, sub care clientul nu poate accepta produsul.

- AQL (Accepted Quality Limit) — Este nivelul mediu de calitate, exprimat in procente si care in cel
mai rau caz este considerat inca acceptabil. intr-o procedura de control al calitatii, un proces este declarat
a fi la un nivel de calitate acceptabil daca statistica corespunzatoare, utilizatd pentru a construii un grafic
de control, nu se incadreaza in afara limitelor de calitate acceptabile. Altfel, procesul este declarat a fi la
un nivel de control rejectabil.

- Antivibrator sau amortizorul de vibratii — dispozitiv atasat unui conductor activ sau de protectie al
unei LEA destinat sa reduca sau sa suprime vibratiile cauzate de conditiile meteorologice nefavorabile.

- Tensiunea maxima pentru echipament — cea mai mare tensiune de linie pentru care echipamentul
este proiectat. in acest document tensiunea maxima este notatd cu Um.

- Tensiunea de extinctie corona — tensiunea la care corona nu este vizibila atunci cand tensiunea
este redusa de la un nivel la care corona este vizibila.

3. Standarde de referinta

Urmatoarele documente contin cerinte care prin referintele din textul normei se constituie cerinte
in aceastad norma. in momentul publicarii, editile indicate au fost valabile. Toate standardele si specificatiile
sunt supuse revizuirii i partile referitoare la acestea din aceastd norma au aplicat cele mai recente edutii
ale documentelor listate mai jos.
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Toate standardele / normative tehnice / legislatie, invocate in prezenta norma, vor fi luate in
considerare in forma existentd la momentul aplicarii, tinand cont de toate modificarile, completarile,
abrogarile parjiale sau totale, uiterioare adoptarii $i inlocuirile cu alte acte normative, lista nefiind
exhaustiva.

SR HD 478.2.1 S1

Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2. Conditii de mediu prezente in
naturd. Temperatura si umiditate.

SR HD 478.2.2 $1

Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2. Conditii de mediu prezente in
naturd. Precipitatii i vant.

SR HD 478.2.3 $1

Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2. Conditii de mediu prezente in
naturd. Presiune atmosferica.

SR HD 478.2.5 S1

Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2. Conditii de mediu prezente in
naturd. Sectiunea 5: Praf, nisip, ceata salina.

SR HD 478.2.6 S1

Clasificarea conditilor de mediu. Partea 2. Conditii de mediu prezente in
natura. Vibratii i socuri seismice.

SR EN 60068-2

Incercari de mediu

IEC 60721

Clasificarea conditiilor de mediu

SR EN ISO 9000

Sisteme de management al calitatii. Principii fundamentale si vocabular

SR EN ISO 14001

Sisteme de management de mediu — Cerinte cu ghid de utilizare

SR EN 50341 -1

Linii electrice aeriene de tensiune alternativd mai mare de 1 kV. Partea 1:
Reguli generale. Specificatii comune.

SR EN 50341-2-24

Linii electrice aeriene de tensiune alternativa mai mare de 1 kV. Partea 2-24:
Aspectele normativelor nationale (NNA) pentru Romania (pe baza EN 50341-
1:2012)

SR EN 61897 Linii electrice aeriene. Cerinte si incercari pentru amortizoare de vibratii
eoliene

SR EN 61284 Linii electrice aeriene. Prescriptii $i incercari pentru accesorii

IEC 60826 Design criteria of overhead transmission lines (Criterii de proiectare pentru
liniile electrice de transport);

SR EN ISO 148 Materiale metalice. Incercarea de incovoiere prin soc pe epruveta Charpy.

ISO 1461 Acoperiri termice de zinc pe piese fabricate din fonta si otel. Specificatii i

metode de incercare

SR EN I1SO 6506

Materiale metalice. Incercarea de duritate Brinell.

SR EN ISO 3651

Determinarea rezistentei la coroziune intergranulara a otelurilor inoxidabile.

SR EN ISO 10684

Elemente de asamblare. Acoperiri prin galvanizare la cald.

SR EN 60038 Tensiuni standardizate de CENELEC

SR EN ISO 5455 Desene tehnice. Scari.

SR CEI 60888 Zinc — coated steel wires for stranded conductors (Sarme de ofel zincate
pentru conductoare cablate)

SR CEI 60050 Vocabular Electrotehnic International. Capitolul 601: Producerea, transportul
si distributia energiei electrice. Generalitati. Partea 826: Instalatii electrice.

SR EN ISO 272 Organe de asamblare. Elemente hexagonale. Deschideri de cheie.

SR EN 22768 - 1

Tolerante generale. Partea 1. Tolerante pentru dimensiuni liniare si
unghiulare farad indicarea tolerantelor individuale;

SR EN 22768 - 2

Tolerante generale. Partea 2: Tolerante geometrice pentru elemente fara
indicarea tolerantelor individuaie;
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SR ENISO 1480 Acoperiri metalice. Acoperiri prin zincare termicd pe metale feroase.
Determinarea gravimetricd a masei pe unitatea de suprafata.

SR ENISO 2178 Acoperiri metalice nemagnetice pe metal de baza magnetic. Masurarea
grosimii acoperirii. Metoda magnetica

SR EN 60060 Tehnici de incercare la inaltd tensiune. Partea 1: Definiti generale si

prescriptii referitoare la incercéri; Partea 2: Sisteme de masurare; Partea 3:
Definitii si prescriptii pentru incercari la locul de montaj.

SR EN 60437 Incercarea la perturbatii radioelectrice a izolatoarelor de inalta tensiune

ISO 965-4 Filete metrice ISO pentru uz general. - tolerante-partea 4: Limite de diametre
pentru galvanizarea la cald a filetelor exterioare cuplate cu filetele interioare
cu poitia tolerantelor H sau G dupa galvanizare.

SR EN 754-6 Aluminiu si aliaje de aluminiu. Bare i tevi trase la rece. Partea Bare
hexagonale, tolerante la dimensiuni $i de forme

SR EN 573-3 Aluminiu si aliaje de aluminiu. Compozitia chimica si forma produselor
obtinute prin deformare plasticd. Partea 3: Compozitia chimica si forma
produselor.

SR EN 3506 - 1 Caracteristici mecanice ale elementelor de asamblare de otel inoxidabil
rezistent la coroziune. Partea 1: Suruburi partial si complet filetate si
prezoane,

SR ENISO/IEC 17025 | Cerinte generale pentru competenta laboratoarelor de incercari $i etalonari

SR EN 60068-2-1 Teste de mediu — partea 2-1: Teste la frig

SR EN 60068-2-6 Teste de mediu — partea 2-6. Test Fc: Vibratie (sinusoidal)

SR CEI 61089 Conductoare pentru linit aeriene cu sadrme rotunde, cablate in straturi
concentrice

SR EN 62219 Conductoare pentru linii electrice aeriene. Conductoare cu sarme profilate
cablate in straturi concentrice

SR EN ISO 2082 Acoperiri metalice si alte acoperiri anorganice. Acoperiri electrochimice de
cadmiu, cu tratament suplimentar, pe fonta sau otel.

SR IS0 2859-1 Proceduri de esantionare pentru inspectia prin atribute. Partea 1: Scheme de

esantionare indexate dupd nivelul de calitate acceptabil (AQL) pentru
inspectia lot cu lot.

SR EN 2859-2 Proceduri de esantionare pentru inspectia prin atribute. Partea 2: Planuri de
esantionare indextate dupa calitate limitata (LQ) pentru inspectarea loturilor
izolate.

SR IS0 3951-5 Proceduri de esantionare pentru inspectia prin masurare. Partea 5: Planuri

de esantionare secventiale dupa nivelul de calitate acceptabil (AQL) pentru
inspectia prin masurari (abaterea standard cunoscuta)

SR EN ISO 9001 Quality management system — Requirements (Sisteme de management al
calitatii - Cerinte).

Notal
- standardele mentionate se vor respecta in procesele de proiectare, fabricare, testare si livrare a
amortizoarelor de vibratii; se va aplica ultima editie in vigoare a standardului sau a standardului care il
inlocuieste (dupa caz).
- echipamentele care indeplinesc cerintele altor standarde autorizate vor fi acceptate daca aceste
documente au prevederi de calitate egale sau mai bune decat standardele mentionate, caz in care
Ofertantul va justifica clar in oferta sa diferentele in plus intre standardele adoptate $i cele de referinta.
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Oferta trebuie insotitd de o copie in limba englezd a respectivului standard adoptat in care sa se
evidentieze prevederile din standardele noi propuse;

- echipamentele care indeplinesc cerintele prezentei Specificatii Tehnice vor fi furnizate cu toate
cele necesare unei bune utilizari.

4, CERINTE IMPUSE AMORTIZOARELOR DE VIBRATII TIP STOCKBRIDGE
4.1. Descrierea echipamentului

Amortizoarele de vibratii au rolul de a diminua efectele vibratiilor mecanice aparute de-a lungul
conductoarelor unei LEA. In general, vibratjile sunt provocate de vant, amplitudinea acestora fiind direct
proportionald cu lungimea si tractiunea conductorului dintre doi stalpi.

Amortizorul trebuie adaptat in mod corespunzator cu tipul de conductor (activ sau de protectie) si
diametrul conductorului. In caz contrar, amortizorul poate fi afectat.

Amortizoarele de vibratii tip Stockbridge trebuie sa poata fi utilizate / montate pe conductoarele
active cat si pe conductoarele de protectie. Acestea sunt compuse dintr-o clema de prindere si un cablu
amortizor la capetele caruia sunt montate in mod simetric sau asimetric greutatile amortizoare. Aceste
greutati pot fi egale sau pot avea mase diferite si forma simetrica sau asimetrica.

Amortizoarele de vibratii se vor instala doar dupa o analiza asupra vibratilor mecanice (studiu de
vibratii). Studiul presupune:
- alegerea exacta a tipului de amortizor;
- numéarul de amortizoare necesare,
- tocul de montaj.

et -
Contragreutyi

Fig. 1. Mod de aplicare Amortizor de Vibratii tip Stockbridge

4.2, Date ce trebuie precizate in proiecte

a. Responsabilitati in sarcina proiectantului:
- va preciza in documentatiile elaborate:

) destinatia amortizoarelor de vibratii (montarea pe conductorul activ sau de protectie, in
functie de indicatiile producatorului);
o caracteristicile tehnice detaliate, pentru antivibrator utilizdnd Anexele;

- se vor elabora desene conceptuale pentru amortizoarele de vibratii tip stockbridge si specificatii
tehnice detaliate pentru elementele componente.

- va stabili un numar estimativ de antivibratoare pentru conductoarele active si de protectie.
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b. Responsabilititi in sarcina contractantului / executantului de lucrari:

- se vor transmite desenele de executie ale antivibratoarelor, pe baza documentatiilor tehnice ale
furnizorilor;

- asamblarea si montajul corect, coerenta si consecventa antivibratoarelor gi a incercarilor pe
element si pe ansamblu.

- Va elabora (prin intermediul furnizorului) studiul de vibratii necesar pentru stabilirea exacta a
numarului, si a distantelor de montaj ale antivibratoarelor {(diagrama specifica de montaj);

- Se va completa in lista de pichetaj cantitatea si tipul amortizoarelor de vibratii (prin trimiten spre
capitolele de descriere tehnica).

4.3. Cerinte generale

Amortizoarele de vibratii tip Stockbridge se vor fabrica respectand exigentele SR EN IEC 61897 si
SR EN 61284,

Toate componentele amortizoarelor stockbridge trebuie sa fie confectionate din metal, pentru a
putea avea o bund comportare in timp sub actiunea factorilor de mediu si a solicitarilor mecanice si
electrice.

Componentele fabricate din otel nealiat sau font trebuie protejate impotriva coroziunii atmosferice
prin zincarea la cald, cu grosimi medii ale stratului de zinc in conformitate cu standardele in vigoare, dar
in general nu mai mici decat 86p.

Organele de asamblare (suruburi, piulite, saibe) fabricate din oteluri nealiate se protejeaza
impotriva coroziunii prin zincare electroliticd cu o grosime medie de zinc de minimum 43p.

Elementele din componenta amortizoarelor de vibratii vor fi concepute din:

- Clema de prindere / fixare — aliaj de aluminiu AIOI continand maximum 0,10% Cu. Aliajul clemei
trebuie sa fie rezistent la coroziune intercristaling, si de suprafata.

- Cablui portant (amortizor) — tip funie cu fire din otel zincat la cald sau din otel inoxidabil;

- Corpurile amortizoare (Contragreutétile) — otel zincat la cald / otel inoxidabil / fonta cenusie. Vor fi
realizate astfel incat s& nu permita acumularea apei.

- Suruburile, piulitele si saibele - fabricate din otel zincat la cald sau din otel inoxidabil. Piesele din
otel zincat la cald trebuie sa respecte cerintele conform SR EN ISO 10684 gi ISO 1461.

Proprietafile mecanice trebuie sa fie in conformitate cu SR EN SO 898-1.

Saibele trebuie sa aiba o duritate minima ce trebuie specificata in Caietul de Sarcini. Proprietatiie
mecanice necesare trebuie s fie echivalente cu cele aferente guruburilor $i piulitelor.

4.4. Caracteristici tehnice si constructive ale amortizoarelor de vibratii

Amortizoarele de vibratii vor fi de tip Stockbridge, cu minim 4 frecvente de lucru, $i trebuie sa
permita montarea atat pe conductorul activ cat si pe conductorul de protectie. Frecventele de lucru vor fi
specificate in documentatia fabricantului.

Distantele de montaj se vor alege functie de tipul conductorului i tractiunile de montaj si studiul de
vibratii.

Furnizorul de amortizoare de vibratii va indica momentul de strangere a suruburilor bacurilor de
prindere, atat pentru montajul pe conductoarele active cat si pe conductorul de protectie, astfel incat sa
se impiedice alunecarea amortizoarelor sau distrugerea conductoarelor.

Pe portiunea unde se va monta clema de prindere a amortizorului, conductorul se va curata de
impuritati i se va unge cu vaselina neutra.

Dupa turnare, piesele trebuie sa prezinte o suprafatd netedd si curatd, sd nu prezinte goluri,
crapéturi, sufluri sau alte defecte care pot micgora rezistenta mecanica a produsului.

Piesele componente ale amortizorului nu vor avea bravuri sau muchii ascufite (pentru a limita
pierderile prin efect corona, perturbatii RIV).
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Se va acorda o atentie deosebitd operatiei de turnare a zincului in vederea obtinerii unei bune
rigiditati cablu-contragreutate.

Reperele executate din fontd se vor proteja prin zincare termica conform SR EN 1SO 2082, cu
grosimea stratului de zinc mediu 86um.

Organele de asamblare (guruburi, piullite, saibe), se vor proteja prin zincare conform STAS 2700/8-
82, cu o grosime a stratului de zinc mediu 43pum.

Amortizoarele de vibratii trebuie proiectate astfel incat:
- Sa suporte sarcinile mecanice la care sunt supuse in timpul montajului, la lucrari de reparatii si in
timpul serviciului;
5 Sa nu provoace deteriorarea conductorului la locul de contact cu clema amortizorului;
- Sa poata fi montate si demontate cu usurinta fara deteriorarea conductorului;
- Daca este posibil, sa fie montate sau demontate cu scule de lucru sub tensiune fard demontarea
completa a parilor amortizorului;
- Sa stea blocate pe conductor fara stradngerea suruburilor clemei;
- Sa se evite acumularea apei. Gaurile de drenaj trebuie sa aiba un diametru minim de 6mm;
- 83 nu favorizeze descarcarile corona si interferentele radio de nivel inacceptabil in timpul
functionarii;
- Sa se asigure ca diferitele piese componente nu se desfac in timpul functionarii;
- Sa se asigure functionarea lor in toata plaja de temperaturi de serviciu specificata in Caietul de
Sarcini;
- Sa nu producd zgomot in functionare (vibratii);
- Sa se ia in calcul efectul asupra fibrei optice inglobata in conductorul de protectie;
- Sa permitd montarea si demontarea de pe conductoarele LEA fara deteriorarea acestora,;
- Santul clemei trebuie sa se potriveascé cu diametrul conductorului si sa aiba suprafata neteda,
fara iregularitati si margini ascutite. Santul clemei nu trebuie sa contina materiale nemetalice;
- Greutatile amortizorului nu trebuie sa atingd conductorul in timpul montajului $i dupa monta;j;
- Suruburile trebuie sa fie suficient de lungi, astfel incat, sa iasa cu filetul in afara piulitei dupa montaj;
- $Saiba trebuie proiectata astfel incat sa se evite deteriorarea clemei sub gaiba.

4.4.1. Conditii tehnice solicitate
441.1. Solicitari mecanice

Amortizoarele trebuie sa fie capabile sa reziste la tensiunile mecanice ce pot sa apara in timpul
transportului, manipularii, instalarii si in timpul serviciului, la temperaturi cuprinse intre -30°C si +150°C.

Amortizoarele trebuie ca in timpul duratei tehnice de viatd calculatd s3 indeplineasca eficient
functia de amortizor in conditile de temperaturd cuprinsa intre -30°C si +150°C. Aceste limite se vor
mentiona de catre proiectant Tn Caietul de Sarcini.

Clema

Trebuie sa fie suficient de solida pentru a asigura o strangere corespunzatoare si o functionare
fara defectarea amortizorului sau deteriorarea conductorului sub clema.

Clema de prindere trebuie sa fie capabila sa reziste la un cuplu de strangere ,M” fara a provoca
ruperea oricarei pari.

Cuplul ,M" de strAngere se va specifica de cétre proiectat in Caietul de Sarcini.

Eficienta amortizoruluiAtunci cand se testeaza eficacitatea amortizorului, puterea de intrare
masurata a simulatorului trebuie sa depaseasca presiunea de vant calculata teoretic fa frecventa din gama
185/D Hz, unde D este diametrul conductorului [mm). Frecventa minima trebuie sa fie 8 Hz.

Caracteristicile dinamice



NORMA TEHNICA INTERNA Cod: NTI-TEL-E-057-2016-01

SPECIFICATII TEHNICE PENTRU
AMORTIZOARELE DE VIBRATII MONTATE
Traneelectrica PE CONDUCTOARELE LINIILOR Revizia: 1
ELECTRICE AERIENE 110, 220, $I 400 kV :

Pagina 10 din 14

Caracteristicile dinamice ale amortizoarelor dupa testul la obosealad nu trebuie sa prezinte nici o
diferentd semnificativa fatd de cele dinaintea testarii.

4.4.1 .2.‘ Solicitari electrice

In cazul conductoarelor active, solicitarea electrica este permanenta avand in vedere potentialul
de faza.

Descércarea corona si perturbatiile (RIV) trebuie sé fie limitate, in conformitate cu prevederile SR
EN 61284,

4.5. Masa, dimensiuni si tolerante
Masa si dimensiunile, inclusiv tolerantele, trebuie sa fie cuprinse in desenele de fabrica acceptate
la contractare. Acestea trebuie sa asigure ca raspund exigentelor mecanice si electrice specificate.
Trebuie sa fie date mai ales dimensiunile care implica intershimbabilitatea, o asamblare ugoara si
corecta si cele pentru care se specificd dimensiunile de gabarit.
Se vor avea in vedere standardele adecvate: SR EN 22768-1, SR EN 22768-2, ISO 1101.
Tolerantele aplicate la dimensiunile de baza nu vor influenta cerintele mecanice si electrice ale
amortizoarelor de vibratii, specificate in Caietul de sarcini.
Atunci cand tolerantele nu sunt specificate in desenele tehnice, se vor respecta urmatoarele:
- Pentru dimensiunile de pana la 35 mm se vor da tolerante de + 0,7 mm din dimensiunea
amortizorului;
- Pentru dimensiunile de peste 35 mm se vor da tolerante de + 2% din dimensiunea amortizorului.

4.6. Fabricatia

Amortizoarele trebuie s fie fara defecte, fisuri si iregularitati;

Suprafetele exterioare trebuie sd fie netede si toate marginile, muchiile, nervurile, crestele si
colturile trebuie sa fie rotunjite pentru a nu deteriora spirele conductoarelor in timpul instalarii i pentru a
nu favoriza descarcarile corona.

Nu este permisa sudarea.

Dimensiunile interioare ale clemei trebuie sa fie adecvate, pentru tipul de conductor utilizat, fara
iregularitati si muchii ascutite.

Saibele trebuie sa fie fabricate in conformitate cu SR EN ISO 7091, seria normal grd C.

Suruburile si pivlitele trebuie sa fie fabricate Tn conformitate cu SR EN ISO 272.

Elementele componente ale amortizorului, asamblate prin intermediul organelor de asamblare,
trebuie sa permita un montaj corect fara forfari sau loviri, sa asigure interschimbabilitatea lor $i 0 mobilitate
cat mai buna.

Preasamblarea se va face in fabrica si se va urmari:

- Corespondenta cu proiectul a reperelor din componenta produsului;
- Suprapunerea liberd a reperelor in zona de imbinarea intre ele;

- Cotele de gabarit si tolerantele;

- Diametrul gaurilor;

- Diametrul surubuirilor;

- Corespondenta gaurilor la imbinare.

Conditii de calitate pentru amortizor:
- prima clasa de calitate;
- conditii de finisare;
- conditii de prelucrare.
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4.7. Protectia impotriva coroziunii. Galvanizarea:

Toate piesele feroase, inclusiv componentele din otel, suruburi, piulite si saibe, etc., trebuie sa fie
zincate la cald dupa finalizarea prelucrarii lor. Piesele feroase de mici dimensiuni vor fi protejate impotriva
coroziunii prin eletrogalvanizare.

Zincul utilizat pentru galvanizare trebuie sa fie de calitate Zn 99,95;

La filetarea suruburilor se va avea in vedere cresterea in diametru datoritad galvanizarii.

Galvanizarea se va face in conformitate cu SR EN I1SO 10684 si trebuie sa satisfaca incercérile
mentionate in EN ISO 1461. Acoperirea prin zincare trebuie sa fie: perfect aderenta, de grosime uniforma,
suprafata neteda rezonabil luminoasa, continua si lipsitd de imperfectiuni (rugina, pete, etc.)

Punctele izolate neacoperite cu zinc, sunt admise in proportie de maxim 1% din suprafata zincata,
pot fi corectate in mod adecvat daca se asigura o rezistentd anticoroziva ca si zincarea termica (cu
vopseluri bogate in zinc sau arin metalizare).

Galvanizarea la cald va fi efectuata dupa finalizarea elementelor de otel.

In Caietul de sarcini se va indica grosimea stratului de zinc.

Capetele cablului portant se protejeaza cu o metoda convenabild impotriva coroziunii.

5. Controlul calitatii
5.1. Testarea echipamentului

Amortizoarele de vibratii se vor supune testelor mentionate in Anexa 2 si testelor conform SR EN
61897 si IEC 60472.

5.1.1. Testele de tip

Testele de tip au ca obiect stabilirea caracteristicilor de conceptie. Acestea sunt, de obicei,
efectuate o data si se repetd numai in cazul schimbarii de materiale sau de conceptie a amortizorului de
vibratii.

Testele vor fi efectuate astfel incat metoda si echipamentul de testare sa nu afecteze rezultatul.

inregistrarile testelor de tip vor fi efectuate de catre producitor si trebuie prezentate clientului la
cererea acestuia pentru justificarea conformitatii cu cerintele de proiectare.

Cu exceptia cazului in care se convine altfel, testele de tip vor fi efectuate pe trei probe de testare
in conformitate cu clauzele din SR EN 61897.

Metodele de testare si criteriile de acceptare vor fi in conformitate cu cele descrise in SR EN 61897.

5.1.2. Testele de lot gi individuale

Testele pe esantioane se efectueaza de catre producator pe amortizoarele de vibratii selectate in
mod aleatoriu din lotul care urmeaza sa fie furnizat.

Probele de testare vor fi furnizate de catre producator, gratuit pentru client, si nu vor fi incluse in
lotul care urmeaza sa fie furnizat.

Marimea probelor de testare sunt indicate in tabelul de mai jos.

Marimea lotului (N) Bucati esantion

tN < 200 Conform acord intre cumparator si furnizor
200 < N = 2000 4

2000 < N < 5000 8

5000 < N < 10000 12

Producatorul trebuie sa informeze cumparatorul data la care vor fi efectuate testele.

inregistrarile testelor de lot si individuale vor fi efectuate de citre producétor si prezentate clientului
la cererea acestuia.
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5.1.2.1. Prelevarea egantioanelor

Procedurile de prelevare pentru probe vor fi conform SR 1SO 2859-1, SR ISO 2859-2 (inspectia
prin atribute) si SR ISO 3951 (inspectia prin masurare). Planul procedurilor de prelevare gi procedurile
detaliate (nivelul de control, nivelul de calitate acceptabil, esantionare simpla, dubla sau multipla, etc.)
trebuie sa faca obiectul unui acord intre cumparator gi furnizor (a se vedea exemplul din anexa | pentru
controlul prin atribute si anexa J pentru controlul prin variabile din SR EN 61284).

Nota - controlul pe esantion prin masurare este o procedura de acceptare pe esantion, care trebuie
folositd in locul controlului prin atribute, atunci cand este mai polrivit sd se mdasoare pe o scalad
caracteristica continud. In cazul incercérilor la rupere i a altor incercdri la fel de costisitoare, pentru aceagi
madrime a egantionului, procedurife de inspectie prin méasurare permit o mai bund discernere intre calitatea
acceptabild si calitatea obiectivd decéat procedura prin atribute.

5.1.2.2. Aplicare si criterii de acceptare

Amortizoarele de vibratii trebuie supuse incercarilor pe esantioane din Anexa 2 $i SR EN 61897,
marcate cu x, in plus cumpératorul si furnizorul pot conveni alte incercéri suplimentare cuprinse in tabele
si marcate cu Q, sau alte incercari cum ar fi: incercari la coroziune, incercari la imbatranire, incercari la
oboseald, incercari ta scurtcircuit i incercéri la arc electric.

Noti - Toate probele trebuie sa indeplineasca toate testele.

In cazul in care un amortizor, sau o parte componenta a acestuia, nu respecta cerinta de proba,
un nou esantion egal cu de doua ori cantitatea stabilita initial pentru acest test va fi retestat.

Retestarea cuprinde testul sau testele in care a avut loc egecul.

In cazul in care, doud sau mai multe amortizoare, nu respecta oricare dintre testele de lot, sau in
cazul in care apare orice defectiune in timpul retestarii, se va considera ca intreg lotul nu respecta
cerintele.

In cazul in care cauza esecului poate fi identificatd in mod clar, producatorul poate sorta lotut pentru
a elimina toate pachetele de amortizoarele de vibratii care prezinta defectiunile ce au condus la esec. Lotul
astfel ales trebuie apoi retrimis pentru testu! de lot. Numarul de esantioane alese pentru testare trebuie sa
fie de trei ori mai mare decat cantitatea initiald aleasa pentru test. Retestarea cuprinde testul sau testele
in care a avut loc egecul in cadrul incercarii initiale.

in cazu! in care oricare amortizor, sau o parte componentd a acestuia, din lotul sortat, cade pe
durata retestarii, lotul complet se considera a fi neconform cu cerintele.

Amortizoarele de vibratii care au fost supuse testarii trebuie sa fie considerate rebuturi (nu se vor
livra pentru utilizare).

5.2. Marcarea
Marcarea se va face in conformitate cu SR EN 61284 si trebuie sa fie aplicata pe toate piesele
componente.
Amortizorul trebuie sa fie marcat cu caractere ridicate sau crestate, cu o indltime minima de 3 mm,
dupa cum urmeaza:
. Identificarea accesoriului;
- Identificarea producétorului (Marca comerciald a producatorului);
- Data fabricatiei (luna si an),
- Tipul amortizorului de vibratii sau numéaru! de catalog;
- Diametrul conductorului;
- Gama de diametre.
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Transelectrica

Suruburile si piulitele sa fie marcate in conformitate cu SR EN ISO 3506-1 si SR EN 1SQ 3506-2,
respectiv SR EN (SO 898-1 si SR EN ISO 898-2.

5.3. Ambalarea

Toate amortizoarele de vibratii trebuie sa fie furnizate in ambalaje rezistente la transport si la
depozitare (stivuire), cum ar fi 13zi de lemn inchise si ridigizate prin benzi de otel. Greutatea brutd a
ambalajului incluzand setul de accesorii nu trebuie s depaseasca in mod normal 50 kg pentru a se evita
problemele de manipulare. Accesoriile diferite se ambaleaza distinct.

Fiecare ambalaj va fi marcat in mod corespunzator, cu inscrisuri clare si permanente (de nesters),
astfel incat sa se asigure sosirea {a destinatie in conditii de siguranta si pentru a evita posibilitatea de a fi
pierdute bunuri sau expediate in mod eronat.

Urmatoarele informatii vor fi scrise clar cu vopsea pe fiecare cutie:
- Titlul Contractului si numarul de referinta;
- Numele Producatorului;
- Instructiunile de ridicare si restrictiile de manipulare;
- Tipul materialelor;
- Greutatea bruta si neta;
- Principalete dimensiuni ale ambalajelor.

Suruburile, piulitele, saibele, etc., se ambaleaza impreuna cu partile componente ale accesoriului,
montate in mod corespunzator pe partile respective si trebuie luate méasuri corespunzitoare pentru a
preveni pierderea in timpul transportului, manipularii si depozitarii.

5.4. Documentatie prezentata odata cu oferta
Pentru analiza tehnica a Ofertelor, Ofertantul va prezenta obligatoriu urmatoarea documentatiei:
- Declatatie de conformitate;
- Set de buletine de incercari de tip in conformitate cu prevederile NTI;
- Se vor atasa la oferta declaratiile de mediu ale produselor verificate si validate in conformitate cu
standardul ISO 14025;
- Lista de materiale.

5.6. Documentatii livrate

Producatorul pune la dispozitia beneficiarului documentatia pentru aprobare.

Pentru aprobare, producétorul va trebui sa faca dovada ca amortizoarele de vibratii sunt conform
cu cerintele Caietului de Sarcini.

Aprobarea proiectului de catre beneficiar nu scuteste producatorul de obligatiile sale privind
echipamentul in conformitate cu cerintele Caietului de Sarcini.

Documentatia de livrare va contine:
. Cartea tehnica sau Prospectul amortizorului de vibratii care va cuprinde:
- Toate caracteristicile nominale,;
- Desene cu indicarea tuturor dimensiunilor functionale si de montaj;
- Instructiuni de montaj, exploatare si intrefinere;
- Utilaje, scule $i dispozitive necesare pentru montaj si exploatare;
- Tabelul distantelor de montaj.
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. Lista de materiale cu descrierea materialelor pe parti incluse.
® Instructiunile de instalare care vor contine o descriere clara gi completa a operatiunilor de instalare
a amortizoarelor de vibratii.

. Desene:

Furnizorul trebuie s3 prezinte desene de ansamblu si de detaliu pentru fiecare tip de amortizor de
vibratii si componenta acestuia, cu dimensiunile principale la scard, indicand materialele utilizate pentru
constructia fiecarei par{i componente.

Desenul de asamblare trebuie s3 aibd un minim de doua vederi, la 0 scard corespunzatoare in
conformitate cu SR EN ISO 5455.

Desenele de asamblare trebuie sa includa urmatoarele informati:

- Tip si / sau numarul de catalog;
- Dimensiuni principale;
Dimensiunile dupa instalare;
. Toate marcajele.
- Greutate;

Desenele de detalii trebuie sa includa urmatoarele informatii:
- Dimensiunile cu tolerante;
- Detalii de fabricatii, cum ar fi finisaje $i acoperiri;
- Materialul componentelor cu indicarea standardelor;
- Catalogul sau codurile pentru fiecare componenta.

Procesul de fabricatie — Descrierea procesului de fabricatie.

Sistemul calitatii — Sistemul de calitate in conformitate cu SR EN 1SO 9001.

Certificat de calitate

Instructiunile de montaj — Furnizorul va furniza o descriere clard i completa a procedurilor de
instalare, si va indica daca este necesar, locul de montaj al amortizorului de vibratii.

Instructiunile vor avea in vedere:
- Distanta intre centrul clemei de sustinere, sau capatul terminal al clemei de tractiune, $i primul
amortizor trebuie s fie in conformitate cu indicatiile din Caietul de sarcini;
- Cand clema electrica de racordare este montata in fata clemei de tractiune, distanta de montare a
amortizorului se va masura de la clema de legéatura electrica;
- in cazul in care se monteaza doua sau mai multe amortizoare, distanta dintre amortizoare trebuie
sa fie specificata in Caietul de sarcini;
- Pe liniile cu 2 sau 3 conductoare jumelate pe faza, toate deschiderile trebuie sa fie prevazute cu
minim un amortizor pe subconductor.
- Numarul de amortizoare ce va fi montat pe fiecare deschidere, atat pe conductoarele active cét si
pe cele de protectie, va rezulta in baza unui studiu de vibratii si cerintele prevazute in Caietul de sarcini.
. Rapoartele de testare.

Rapoartele de incercari de tip, incercari de lot, incercari individuale (daca s-au solicitat), incercari
in situ (daca s-au solicitat) si certificatele de incercari pentru materiale (daca s-au solicitat).
. Toate documentele vor fi redactate in limba romana.



Anexa 1. - Figd Tehnicd cerinte solicitate

Date tehnice garantate I

Documentul care atesta

Nr.crt Denumire parametri $i conditii Date tehnice solicitate indeplinirea cerintei
tehnice

FABRICANT

TIP ECHIPAMENT:

A:CONDITIl TEHNICE SOLICITATE

1. CONDITII IMPUSE DE SISTEMUL ELECTROENERGETIC

b.la impuls de comutalie (250/2500us) KV

. . 40072207110
1.1|Tensiunea nominala kv se va completa de proiectant)
i
1.2]Tensiunea maxima de funchionare kv 42032455423 |
(se va completa de proiectant)
1.3|Frecventia nominald Hz 50
1.4]|Tensiunea de {inere fald de pdmant
. >1550 7 >1050Q / >550
a. 1a impuls de tedsnet (1,2/50us) KV an R e e
>1050

(se va compieta de proiectant)

c. |a frecventa indusiviala, (50Hz, 1 min) in stare umeda
KWV et

>680 / »460 / >230
(se va completa de proiectant)

2. CONDITII CLIMATICE $1 DE MEDIU

2.4|Locul de montaj exterior
2.2|Altitudinea maxima m <1500
2.3{ Temperatura mediului ambient *C

e Maximd 40

+  Minima 30
2.4]{Presiunea dinamica de baza la:

Vant maxim nesimultan cu chiciurd da_NIrnJ

Conform SREN 50341-2-24:2019

Vant simultan cu chiciurd daNim’ Conform SREN 50341-2-24 2019
2.5|Grosimea stratului de chiciurd mm Conform SREN 50341-2-24 2019
2.6]Umiditatea refativa Y 100

3. CONDITII CONSTRUCTIVE SOLICITATE

3.1]Tip Stockbridge
3.2]Nr, de frecvente minim 4
3.3|Temperatura de lucru G
s Maxima 150
s  Minima -30
L . Dupa indicatille Fabricantului pe baza
3.3|Nr. de antivibratoare pe deschidere Istu dilu de vibrati
3.4]Gama frecventelor de lucru Hz Se va completa de proieciant
Conductor activ
) Conductor de protecte clasic
3.5|Tip conductor unde se monteazd Conductor de protectie QPGW
(Se va completa de proiectant)
Contragreutali: fonta cenugie ! olel
zincat 1a cald / otel inoxidainl
Coarda dintre contragreutati: otel
3 g|Material inoxidabil
Cleme de prindere pe conductor: aliaj
de aluminiu / posibilitate de montare
utilizand set de spire preformate
3.7|Proteciie anticorosiva Zincare electroliticd a partilor din otel
86 pentru elementele din fordd sau
3.8|Gros1mea stratului de zinc pm ofel i 43 pentru elementele de
asamblare
4. AIGURAREA CONTROLULUI DE CALITATE
41 Lista s?andardelor de asigurarea caliti{ii pentru proiectare, Conform planului calitati
execulie, teste

5. CONDIT!I DE GARANTIE § POSTGARANTIE

5

1]Garanlie $i postgarantie

]Conform conditii de contractare

6. DOCUMENTATIA TEHNICA MINIMALA CE SE VA REMITE IN CADRUL OFERTEI

6 1]Certificate de probe pentru testele de tip da
6 2]Documentatia tehnica (condith de montaj. PIF, exploatare) da
6.3|Studiul de vibralji da

7. DOCUMENTATIA CE VA FI PREZENTATA ODATA CU OFER

TA

7.1|Desene, calalog manuale da/nu
7 2|Lista cu accesonie livrate da/nu
7.3]Lista cu piese de schimb recomandate da/nu
Lista cu scule speciale, utilaje $i dispozitive solicitate pentru
7.4 functionare, inltepnere ] mentenansé dainy
7.5|Lista inc:rcéri or de tip, individuale, FAT §i pe santier da/nu
7.6} Certificate sau probe pentru teste de tip da/nu
7.7jFisa de produs da/nu




Anexa 2 - Teste efectuate asupra
amortizoarelor de vibratii

Tipul incercdrii
Nr. Denumirea incercarii Standarde aplicabile
Tncercdri de tip | Tncerciri delot | Tncercdri individuale
1 Control vizual X X Q SR EN 61897
> Contrclil dlmen.smnal, verificarea x x SR EN 61897
materialelor si masa
incercarea proteciiei impotriva
3 ncercarea proteciiel Impotriv SR EN 61897
coroziunii
4 Incercari nondistructive Q Q Q SR EN 61897
5 incercdri mecanice
5.1 i,. . X Q SR EN 61897
Incercarea de alunecare a clemei
5.2 R . ) .1 X X
Incercarea suruburilor de siguranta
incercarea de strangere a suruburilor
5.3 - Al X X
ice’“e' — — SR EN 61897
ncercarea de fixare a clemei pe
5.4 . X X
cablul portant
incercarea la oboseald a
5.5 . : X
amortizorulyi
. incercarea performantelor
amortizorului
incercarea caracteristicilor
6.1 ) ) X Q SR EN 61897
amaortizorului
je.2 o . ) X Q SR EN 61897
Evaluarea eficacitatii amortizorului
7 incercari electrice
7.1 i a ica X X
Iestul df’ rezistenta electrlc? SR EN 61824
Incercari la efectul corona sila . \EC 60472
U perturbatii electrice X
Noti:
) Nu se aplicd in cazul montarii pe conductorul de protectie;
Pentru furnizor se convine: ca in planul calitdtii din ofertd, sau in ferta tehnicd, ce incercari de tip sunt deja efectuate i ce
a. incercari {(pe esantioane sau pe incercari de serie) pot fi incluse in oferta sub rezerva aprobarii sau cererii de modificare a
cumpadratorului.
b. Cumparatorul poate sa specifice sau sa ceara incercarile suplimentare care sunt marcate in tabel cu Q.




